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El Centro de Teologia y Ciencias de la Na-
turaleza (CTNS) de Berkeley y el Observa-
torio Vaticano (VO) coeditan el quinto y ul-
timo volumen de su serio programa de in-
vestigacion teoldgico-cientifica. (Estd fechado
el 2001, pero ha aparecido el 2002. Sobre los
cuatro volimenes anteriores véase «SA-
BER/Leer»,n° 81, pags. 10-11; n° 103, pags. 10-
11;n° 131, pags. 8-9; y n° 149, pags. 10-11). El
tema teoldgico de la accién de Dios en el mun-
do se enfoca esta vez desde la Mecénica Cudn-
tica, con sus paradojas conceptuales y dis-
cusiones interpretativas.

Tras la Introduccidn del editor Robert
Russell, la primera parte divulga las ideas ba-
sicas de la mecdnica cudntica actual. Abner
Shimony (Prof. emérito de fisica y filosofia,
Boston) parte de la més bésica de ellas, la de
«estado cuantico» (o «funcién de ondas»). Es-
te contiene toda la informacién posible sobre
las magnitudes observables de un sistema
cudntico, pero no fija el valor de cada una de
ellas, en general indefinido, sino la probabi-
lidad de obtener, al medirla, cada uno de sus
valores posibles. Como segunda idea, expo-
ne ¢l «principio de superposicién»: si un sis-
tema cudntico puede estar en dos estados, pue-
de estar en cualquier otro que sea superpo-
sicién lineal de ellos. A partir de esas dos  ide-
as, defiende la objetividad en el mundo cuin-
tico: del caracter indefinido de las magnitu-
des antes de medirse, del azar que hace im-
predictible el resultado de la medicién, y de
las probabilidades de que resulte uno u otro
valor. Al medirse una magnitud, el estado va-
ria («colapso de la funcién de ondas»), para
que la probabilidad del valor obtenido sea 1
y la de los demés 0. Como cuarta caracteristica
cuantica, explica en detalle la «no-localidad»,
a la que otro especialista, Raymond Chiao
(Prof. de fisica, Berkeley), dedica integramente
su comunicacién. Ambos se centran en la «pa-
radoja-EPR» (propuesta por Einstein, Po-
dolsky, Rosen en 1935, y elaborada por John
Bell los afios 60). Esta trata de dos particu-
las elementales que interaccionan, por lo que
sus estados dejan de ser independientes, y que-
dan «enredados» («entangled») en un esta-
do global del sistema constituido por ambas
particulas, aun cuando se alejen a grandes dis-
tancias (no-separabilidad). La medicién de una
de ellas elimina el «enredo», influyendo asi
a distancia sobre la otra (no-localidad), aun-
que no pueda enviarle informacién (lo que
violaria la relatividad especial de Einstein).
Michael Berry (Departamento de Fisica, Bris-
tol) trata otro tema atin més técnico: que el
«caos determinista» de los sistemas cldsicos
(«<SABER/Leer», n° 103, pag. 10) desapare-
ce en los sistemas cuanticos correspondien-
tes, como si el caracter cudntico eliminara el
caos; y que la «decoherencia» (o pérdida del
carécter cudntico por influjo del ambiente)
elimina esa eliminacién. Por fin, Ernan Mc-
Mullin (Prof. emérito de historia y filosofia
de la ciencia, Notre Dame) ilustra la relacién
entre una formulacién matematica y las on-
tologias diversas que puede inspirar, haciendo
un recorrido histérico por la astronomia, de
Aristételes a Newton.

La segunda parte del volumen discute am-
pliamente las interpretaciones de la mecanica
cudntica. William Stoeger (astrofisico del VO,
Universidad de Arizona) distingue multitud




de niveles y principios interpretativos, para
concluir que las interpretaciones del tipo de
la de Copenhague (la de Heisenberg y Niels
Bohr) son hoy con mucho las mas satisfac-
torias. James Cushing (Prof. de fisica y filo-
sofia, Notre Dame) contrapone esa inter-
pretacion con la desarrollada en la escuela de
David Bohm (determinista, con «variables
ocultas» no locales), insistiendo en que, al pre-
decir ambas los mismos resultados, la opcién
entre ellas no es puramente cientifica. Jeremy
Butterfield (Universidad de Oxford), intenta
eliminar el «colapso de la funcién de ondas»
indeterminista, introduciendo en la medicién
la conciencia del observador (Eugene
Wigner), y aun defendiendo las interpreta-
ciones de «las muchas mentes» y «los muchos
mundos», ontolégicamente tan generosas. Mi-
chael Redhead (Prof. de filosofia, London
School of Economics), desde su principio fi-
loséfico de invariancia relativista, se ve obli-
gado a rechazar la interpretacién de
Bohm, y la no-localidad, y a admitir la al-
ternativa: o bien indeterminismo o bien no-
separabilidad holistica. Por fin, Chris Clarke
(Prof. de matemadticas, Southampton), para eli-
minar la divisién del mundo en cuéntico y cla-
sico, propone el «enfoque de las historias con-
sistentes» (la medicion de una prepara la si-
guiente), que pretende obtener un tnico mun-
do, contingente (debido a la «decoherencia»)
y con decisiones humanas (como ciertos
«corrimientos légicos»).

Conceptos y mundos nuevos

Entre las reflexiones teol6gicas de la ter-
cera parte, Michael Heller (Academia
Pontificia de Teologia, Cracovia) presenta la
generalizacion de conceptos del investigador
cientifico, como modelo que podria iluminar
al te6logo, en su intento por hablar del Mis-
terio divino. Divulga para ello sus propias in-
vestigaciones de fisica tedrica, que utilizan un
lenguaje matematico enormemente abstracto,
la «geometria no conmutativa» (elaborada el
ultimo decenio). En ese lenguaje cabe expresar
lo inexpresable en el formalismo matemati-
co ordinario: cierta unificacién de la Meca-
nica Cudntica (formalizada como «4lgebra
C*») y la Relatividad General (la reciente
«version no conmutativa de la gravedad cudn-
tica»). Lo interesante es que los sistemas des-

critos en ese lenguaje poseen una verdadera
«dindmica» con «influjo causal», sin que exis-
tan para ellos los conceptos de «espacio y
tiempo» ni, por consiguiente, la idea de «ini-
cio» del sistema. En ese lenguaje cabe in-
troducir una formulacién abstracta de
«probabilidad» («dlgebra de von Neu-
mann»), apareciendo entonces un cierto pa-
rdmetro que puede representar el tiempo.

Heller aclara: «En modo alguno pretendo
decir que, al hablar sobre la causalidad de
Dios, hayamos de concebirla como una especie
de causalidad no conmutativa; sélo preten-
do subrayar que hemos de tomar muy en se-
rio la doctrina del caracter andlogo y meta-
férico del lenguaje en teologia» (pag. 207).
Pues cree que, al hablar de Dios como «Cau-
sa primera», empleamos con frecuencia un
concepto de «causalidad» demasiado univoco
con el observado en nuestro mundo fisico.
Nos recuerda que el nexo tipico entre Cau-
sa primera y mundo es el de «creacién», con
su cardcter a-temporal y global, correspon-
diente a la eternidad de Dios y a la globali-
sima cuestion de Leibniz («;Por qué existe al-
go, y no mds bien nada?»).

Otra reflexion general e importante es la
de George Ellis (Prof. de matematica aplicada,
Ciudad del Cabo). Parte de su rechazo del «re-
ductivismo» imperante: la pretensién de ex-
plicar todos los procesos del universo por la
micro-estructura material de los objetos que
intervienen, en dltimo término por las par-
ticulas elementales y sus interacciones. Fren-
te a esa absolutizacién de la causalidad as-
cendente (bottom-up), muestra c6mo por to-
das partes observamos causalidad descendente
(top-down o whole-part), especialmente en
los fenémenos cuénticos de indeterminismo
y «enredo» («entanglement»).

Ellis contrapone al reductivismo su «on-
tologia holistica», estructurada en seis uni-
versos. Esos universos son reales, en cuanto
que interactiian con nuestro «mundo coti-
diano» (de «mesas y sillas, y la gente que las
percibe», pag. 277). Esa realidad ha de ads-
cribirse también a los niveles superiores (con-
tra el prejuicio reductivista de considerarlos
«epi-fenémenos»), y especialmente al nivel
de los pensamientos e intenciones humanas,
que claramente influye atn en nuestro mi-
crocosmos (Hiroshima testigo). Expone a su
manera los «mundos 1-3» de Karl Popper: «el
de la energia y materia», «el de la conciencia

individual y publica», y «el de las posibilidades
aristotélicas» fisicas y biolégicas. Inspirado por
Roger Penrose, le afiade un «mundo 4», «el
platdnico de realidades abstractas», como las
formas matematicas, fisicas y estéticas, que va-
mos descubriendo, aunque a veces creamos
inventarlas. En su propia reflexién teolégi-
ca antepone un «mundo 0», «el del Funda-
mento», la realidad basica de Dios que da so-
porte e implica sentido para el universo y la
vida, e influye especialmente a través del mun-
do 2. Concluye su ontologia con un «<mundo
5», el «de la finalidad subyacente», muy pro-
pio de Ellis. «<Este mundo contiene el conjunto
de valores y sentidos que expresan la finali-
dad («telos») de Dios. Este mundo es on-
tolégicamente real [aunque abstracto, como
el mundo 4], y se hace efectivo mediante re-
velacién y descubrimiento» (pag. 284).

Apertura del mundo
y libertad

John Polkinghorne (Prof. emérito de Fi-
sica Tedrica de Cambridge y Canénigo de Li-
verpool, recientemente galardonado con el
premio Templeton de teologia y ciencias) co-
mienza sus «prospectivas para la teologia» con
la temdtica de la libertad: libertad divina, en
relacién a la Providencia, y libertad humana,
como fundamento de la responsabilidad éti-
ca. Se trata pues de una libertad verdadera,
incompatible con la imposibilidad de tomar
la decision opuesta («incompatibilismo»). Por
otra parte parece hoy claro que no sélo las in-
tervenciones humanas sino las ordinarias di-
vinas han de realizarse segtin las leyes de la
naturaleza. Lo contrario «sugeriria el absurdo
teolégico de Dios actuando contra Dios, ya
que las leyes de la naturaleza han de enten-
derse teolégicamente como expresién de la
voluntad fiel del Creador que las ordena»
(p4g. 188). Se exige pues una cierta apertura
en la legalidad fisica del mundo, para que pue-
da haber decisiones libres intrinsecamente im-
predictibles.

Tal apertura nos aparece hoy en el in-
determinismo cudantico y en el caos. Pol-
kinghorne pone objeciones al primero, mien-
tras no tengamos una teoria clara sobre el

-




«amplificador» que haga sensibles los
efectos cudnticos a nivel humano; pues uti-
lizar como amplificador el caos presenta los
problemas tedricos (la «caologia cuédntica» de
que hablaba Berry). Polkinghorne elige de mo-
mento la apertura legal correspondiente al
caos, al que llaman «determinista», sin que en
realidad lo sea (dada su concepcién de las le-
yes). Pero su eleccién es provisional, a la es-
pera de aclaraciones fisicas, que le permitan
una elaboracién metafisica.

Philip Clayton (Departamento de Filo-
sofia, Universidad de California en Sonoma),
plantea la cuestién general de «por qué pue-
de la fisica constrefiir el modo de actuar Dios»,
y ataca en concreto el tema de la voluntad li-
bre humana. Se fija tan s6lo en el indeter-
minismo cudntico, y viene a formular asf el
problema: si se admite libertad genuina (in-
compatibilista), y no se es «dualista cartesiano»
(no se defiende un mundo mental indepen-
diente del fisico), no hay mds remedio que
aceptar el postulado no-determinista: «en el
orden fisico ha de haber algiin lugar o luga-
res, donde un resultado del mundo natural no
esté determinado por el conjunto de condi-
ciones y estados antecedentes» (pag. 222). Ad-
mitido ese postulado, todas las sospechas re-
caen sobre la existencia en el cerebro humano
de situaciones de indeterminismo cudntico.

Esto sugiere muchas reflexiones, inclu-
s0 para su teologia constructivista: «Se pue-
de postular entonces que Dios cre6 un mun-
do indeterminado a su nivel mas fundamental,
con el fin de permitir la libertad requerida pa-
ra los agentes humanos. En este caso, la exis-

la naturaleza e intenciones del Creador de es-
te orden fisico. Por ejemplo: Dios deberd ser
tal que pueda proponerse crear agentes cons-
cientes [y responsables] como nosotros» (pag.

:Puede Dios jugar a los
ados?

Thomas Tracy (te6logo, Bates College, Le-
wiston) parte de un enfoque teolégico. Nues-
tra fe cristiana estd basada en una Historia de
Salvacién, en la que Dios acttia y se nos revela.
«Podemos decir que las narraciones [biblicas]
sirven para trazar los rasgos del ser de Dios,
mostrando al agente divino en accién, a la ma-
nera como se retrata un personaje humano en
una historia bien contada» (pag. 235).Y esa
Historia ha sufrido dos retos modernos: el de
la critica histérica, que muestra la contingencia
y complejidad de la Biblia, y el de la critica
cientifica, que problematiza esa accién pro-
videncial de Dios. Teélogos modernos (defstas
del siglo XVIHI, Schleiermacher, Bult-
mann, Kaufman) se vieron forzados a colo-
car la accién divina, o bien en unas sapien-
tisimas condiciones iniciales de la creacion,
o bien en la violacién de las leyes deterministas
que imponian entonces las ciencias. El prin-
cipio mds reciente del indeterminismo
cuéntico (Heisenberg 1927) ;podria salvar ese
reto cientifico?

Dios, como Causa primera, «conserva» las
causas creadas, en su existencia y en su ca-
pacidad de causar (contra las elucubraciones
de los «ocasionalistas»), segiin sus leyes au-
ténomas. Pero si en el mundo cudntico éstas
exigen verdadero azar, es decir, si se dan «su-
cesos cudnticos» (como la medicién) onto-
l6gicamente indeterminados, «<una opci6n pa-
ra el te6logo es pensar que es Dios quien de-
termina esos sucesos. En este caso, los sucesos
al azar estarian causalmente indeterminados
s6lo en sus relaciones ‘horizontales’ con los
demds sucesos finitos, pero estarfan totalmente
determinados en su relaci6n ‘vertical’ a Dios»
(pdg. 243). En lenguaje cientifico se ha dicho
que Dios es la «Variable oculta» de estos su-




cesos. Tales acciones divinas serfan «directas»
(no mediadas por causas segundas) y «no in-
tervencionistas» (no violan leyes fisicas), y me-
diante ellas Dios podria dirigir el curso de la
historia. La Providencia ganaria siempre la
partida, a base de «trucar» los dados en cada
jugada. «Una alternativa serfa decir que Dios

cesos al azar, de forma que juegue realmen-
te a los dados», sin trucarlos (pag. 244).
Para Clayton, esta alternativa es posible,
aunque tenga problemas énticos (la Causa pri-
mera debe dar existencia a «uno u otro» re-
sultado posible, sin determinar cudl). Y tie-
ne gran interés para una teologia de la evo-
lucién. Pues «si... algunos de los cambios ge-
néticos amplificados por seleccién natural re-
sultan de procesos que implican... azar in-
determinista, entonces en el disefio del mun-
do no estara escrito qué seres vivos apareceran
en el decurso de la historia cosmica». Y, si bien
es claro que Dios con la creacién pretende que
existan seres personales (Principio Antrépico
Cristiano), «en esa concepcién, Dios puede
no haber estipulado en concreto que la per-
sonalidad habria de realizarse en un mami-
fero bipedo» (pag. 245). De modo anélogo,
Dios podria respetar el indeterminismo de la
libertad humana. Su Providencia actuaria dan-
do una continua respuesta restauradora a los
desvios humanos y césmicos, y triunfarfa siem-
pre, como «el mejor Campedn de ajedrez».
Dado lo problemitico de ese enfoque,
Tracy defiende la posibilidad del enfoque al-
ternativo, basado en la doctrina tradicional
de «la ciencia media» (Luis de Molina, siglo
XVI). Mediante ella Dios podria trazar des-
de su eternidad el plan definitivo de la historia,

incorporando en €l las incidencias del azar -

cudntico como las de la libertad. Pero este en-
foque tampoco carece de problemas: no re-
presenta el concepto biblico-tradicional de
Providencia, y parece atribuir a Dios el mal
fisico.

El mal y el Misterio kenotico

El volumen concluye con un denso y ex-
tenso ensayo del editor principal, Robert Rus-
sell (Prof. de teologia y ciencias, y fundador
del CTNS, Berkeley). Dios en su «providencia
general» sostiene toda la creacion, y en par-
ticular los sistemas cudnticos en sus «procesos
irreversibles» (medicién o suceso cuintico)
que «estan difundidos» por todos los procesos
cOsmicos. La accién divina en ellos —directa

y no-intervencionista- puede conducir a su-
cesos especiales del mundo humano, que po-
demos interpretar como «providencia espe-
cial». Esta es para Russell «la tesis mas im-
portante de este ensayo» (pag. 310).
Entre las «cuestiones cruciales» se pre-
gunta luego Russell, si esta accién providencial
——divina-actiia-sobre todos-o-sobre algunos de
estos «difusivos» sucesos cudnticos. Su opi-
nién es que «Dios los causa todos», pero s6-
lo «unos pocos de entre ellos poseen real-
mente un significado especial, debido a las
elecciones que hace Dios al causarlos, ex-
cluyendo otras opciones bien posibles» (pég.
317). Poco después, al tratar de la libertad hu-
mana, sugiere matizar esa universalidad: «Dios
actiia en todos los sucesos cudnticos del uni-
verso hasta que —donde sea— surja vida y con-
ciencia. Dios se abstiene entonces cada vez
mds de decidir, dejando espacio a la causalidad
descendente en las creaturas conscientes, y so-
bre todo en las auto-conscientes» (pag. 318).
Este «dejar espacio» es una parte central de
la «kénosis» 0 «auto-vaciamiento» amoroso
del Creador, que respeta la creacién hasta el
punto de permitir el pecado. Russell ataca asi
la cuestion crucial del mal, sobre todo del mal
fisico (catdstrofes, enfermedades...), y recuerda

_una elocuente afirmacién de Ellis: «<Ha de exis-
tir una razon férrea [«a cast-iron reason»| pa-
ra que un Dios misericordioso y amante no
alivie muchisimo m4s el sufrimiento del mun-
do, si es que de verdad tiene el poder de ha-
cerlo» (pég. 319).

Russell busca esta razén férrea en un en-
foque teolégico mds amplio. Tal enfoque, ins-
pirado en El Dios crucificado de Jiirgen Molt-
mann (1972), habra de ser «kenético» (que re-
salte la pasibilidad y sufrimiento divinos) y

profundamente trinitario, pues «sélo pasando
de un ‘monoteismo débilmente cristianizado’
a un trinitarismo profundamente articulado
se puede responder al problema teolégico de
la cruz» (pag. 322). Habré de ser ademads pro-
fundamente «escatolégico», atento a la re-
surreccién de Jests y a la resurreccién de los
dltimos-tiempos. Recomienda por ello la teo-
logia proléptica trinitaria de Wolfhart Pan-
nenberg, pues «sélo a la luz de la consumacién
escatoldgica cabe pronunciar [el veredicto
‘muy bueno’] sobre nuestro mundo tal cual
es, con toda su confusién y todo su dolor» (ibi-
dem). Russell insiste, frente a algunos tedlogos
de la accién divina, en que la resurreccién de
Jestis «supone la transformacion escatolégica
de las condiciones basicas de la naturaleza,
y no un simple ‘suceso extraordinario’, re-
presentable sin cambiar el telén de foro na-
tural» (pag. 323).

Russell cree que la fisica cudntica tiene
un papel que jugar si, siguiendo a Pannenberg,
se reformula la accién divina como una fuer-
za inmanente del Espiritu, comparable a un
Campo fisico. Sus problemas bdsicos habrdn
de discutirse con nueva viveza. Y concluye:
«Confiemos que estas discusiones contribuiran,
al menos indirectamente, a la cuestién central
de ‘la escatologia y la cosmologia cientifica’
hacia la que nuestro enfoque sobre ‘la accién
divina y la fisica cuantica’ nos ha conducido,
lenta pero inexorablemente» (pag. 323).

Asi concluye este volumen, y con ello el
programa de un decenio de investigacién. En
el fondo con la confianza, robustecida por la
experiencia, de que este didlogo tan enri-
quecedor para la teologia y las ciencias ne-
cesita continuar en un nuevo programa, cu-
yo tema incluso se sugiere.

RESUMEN

El profesor Garcia Doncel admira esta
quinta y tltima etapa del didlogo teologia-cien-
cias organizado conjuntamente por el Obser-
vatorio Vaticano y el Centro de Teologia y Cien-
cias de la Naturaleza de Berkeley, que estd cen-
trada en el tema cientifico de la mecdnica cudn-
tica. Recoge ideas de los quince participantes

en el didlogo, especialmente en torno a los temas
teolégicos de la apertura cudntica del mundo a
la libertad humana y divina, la intervencion del
azar en el proyecto divino de creacion continua,
v la necesidad de apelar a la concepcion kendtica
de Dios y la escatolégica del mundo para re-
flexionar sobre el problema del mal.
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